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Kansantalouden tilinpidon tuottavuusmittarit

Kansantalouden tilinpidon toimialoittaiset tuottavuusmittarit perustuvat ns.
KLEMS -kasvulaskentamenetelmaan, jonka keskeisin kehittaja on ollut
Harvardin yliopiston professori Dale Jorgenson yhteistydkumppaneineen
(ks. esim. Jorgenson, Gollop ja Fraumeni, 1987 seké Jorgenson, Ho ja Stiroh
2005). Taman menetelman kayttoa suosittelee OECD:n tuottavuuskaésikirja
(OECD 2001) ja sita kaytetadn myos kansainvalisessd EU KLEMS projek-
tissa. KLEMS-menetelmassa tuottavuusmittaus tapahtuu kansantalouden ti-
linpidon kehikossa." Siina otetaan huomioon kaikki tuotannossa kéytettavat
panokset. Tasta menetelmé on saanut nimensakin: K=padoma (capital),
L=ty (labour), E=energia (energy), M=materiaalit (materials) ja S=palvelut
(services). Kaikkia panoksia kasitelladn periaatteessa samalla tavalla. Erityi-
sesti pddomapanoksen osalta tamé merkitsee, ettd sitd mitataan padomapal-
veluilla eikd padomakannalla (ks. esim. OECD 2001, ja Aulin-Ahmavaara ja
Jalava 2003). Menetelméssa pyritddn ottamaan huomioon my6s panosten
laatutekijat. Tata varten kaikki panostyypit pyritaan jakamaan mahdollisim-
man homogeenisiin luokkiin.

Toimialojen kokonaistuotokseen perustuva kokonaistuottavuuden muutos

Toimialan tuottavuuden mittaus perustuu, KLEMS —menetelmé&ssa, ajatuk-
seen, ettd on olemassa tuotantofunktio, joka kertoo sen maksimituotoksen
(Q) madran, joka voidaan aikaansaada tyo (L)-, padoma (K)- ja vélituote-
panoksilla (M). T on aika.

1) Q= f,(K,L,M,T).

Liséksi oletetaan, ettd tuottajat toimivat taydellisilla markkinoilla ja pyrkivét
maksimoimaan voittojaan tai minimoimaan kustannuksiaan.

Torngvistin indeksiin perustuva toimialan kokonaistuottavuuden muutosaste
lasketaan tuotoksen muutosasteen ja kahden perattdisen vuoden keskiméé-
réisill& arvo-osuuksilla (§) painotettujen panosten muutosasteiden erotukse-
na:

(2) t;=AlogQ; —5, AlogM; =5, AlogK,;~5_/AloglL;.

Toimialoittaisissa laskelmissa arvo-osuudet lasketaan panosten osuuksina
tuotoksesta. Padomapanokselle arvo-osuutta laskettaessa kdytetddn padoma-
korvauksia ja tyopanokselle arvo-osuutta laskettaessa kéytetdan tyévoima-
korvauksia. (PX-Web tauluna osoitteessa
www.tilastokeskus.fi/til/ttut/tau.html). Tuotos arvotetaan, arvo-osuuksia las-
kettaessa, kansantalouden tilipidon mukaiseen perushintaan (sisaltaa tuotta-
jan saamat tuotetukipalkkiot, mutta ei tuotteesta maksettuja tuoteveroja eika
maksettuja kaupan ja kuljetuksen marginaaleja). Panokset on arvotettu sen
mukaan mitd kaytt&ja niistd maksaa. Valituotekdytdssa koko toimialan tasol-
la tdima vastaa ostajan hintaa.

! Kansantalouden tilinpidon kehikossa tapahtuvaa tuottavuusmittausta tarkastelee yksityiskohtaisesti
Aulin-Ahmavaara (2006).



i Tilastokeskus
" Statistikcentralen

Menetelméaseloste 3(11)

25.11.2011

Tuotoksen ja valituotepanoksen muutosasteet lasketaan kiinte&hintaisista ar-
voista (edellinen vuosi perusvuotena). Eri laatuja olevien tuotosten ja véli-
tuotepanosten aggregoinnissa kaytetdan Tuottavuuskatsauksessa Laspeyresin
indeksikaavaa. Pddoma- ja tyopanosten ajatellaan koostuvan eri laatuja ole-
vista homogeenisista panosluokista. Pddomapanoksen laskennan kuvaus on
luvussa ”Pdadomapanoksen mittaaminen”, jossa on selvitetty sekd padoma-
kannan muodostus, ettd painojen laskenta. Tydpanoksen laatutekijéind on
huomioitu ikd, sukupuoli seké koulutus. Eri laatuja olevat osapanosten muu-
tosasteet on painotettu yhteen niiden kahden peréttéisen vuoden keskimaa-
réaisilla osuuksilla w ao. kategoriaan kuuluvan kokonaispanoksen arvosta.

AlogK; = > (W, ;Alog K,;), k = padoma tavaratyyppi;
k

AlogL,; = > (W_;Alog L), | = tyopanosten laatutekija.
|

Laskelmat laaditaan 60 toimialalle ja ne on esitetty PX-Web tietokantataulu-
na osoitteessa (www.tilastokeskus.fi/til/ttut/tau.html). Tuottavuuskatsauk-
sessa esitettavat luvut on aggregoitu 30 toimialan tarkkuudelle summaamalla
tuotos-, vélituotekayttd-, padoma- seké tyollisyystiedot disaggregoidusta ai-
neistosta.

Toimialojen kokonaistuotokseen perustuvat tyon tuottavuuden muutosasteet ja
eri tekijoiden kontribuutiot niihin

Ty0n tuottavuuden tuntia kohden laskettu muutosaste lasketaan kokonais-
tuotoksen ja tehtyjen tyotuntien (H) muutosasteiden erotuksena:

(3) Alogh, =AlogQ; ~AlogH;.
Jotta saataisiin esille eri tekijoiden kontribuution ty6 tuottavuuteen, vahen-

netaan tyotuntien muutosaste yhtalon (2) molemmilta puolilta. Pienten jar-
jestelyjen jalkeen saadaan seuraava tulos:

Alogh,
=sw j(AlogM,; ~AlogH,)
(4) +sk;(Alog K, ~AlogH;)
+s.;(Alog L, ~AlogH;)
+tj
Toisin sanoen:

Tyon tuottavuuden muutos = valituotepanosten intensiteetin muutoksen vai-
kutus + + padomaintensiteetin muutoksen vaikutus + tyépanoksen rakenne-
muutoksen vaikutus + kokonaistuottavuuden muutos.

Valituotepanosten intensiteetilla tarkoitetaan vélituotteiden volyymia tydtun-
tia kohden ja padomaintensiteetilla pddomapalvelujen volyymia tyotuntia
kohden.
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Arvonlisaykseen perustuvat toimialojen kokonaistuottavuuden ja tyon
tuottavuuden muutosasteet

Arvonliséykseen perustuvat toimialoittaiset tuottavuuslaskelmat on esitetty PX-
Web tietokantatauluna osoitteessa (www.tilastokeskus. fi/til/ttut/tau.html).

Arvonliséykseen perustuva kokonaistuottavuuden muutos voidaan johtaa ns. arvon-
lisdysfunktiosta:

Arvonlisdykseen perustuva kokonaistuottavuuden kasvuaste on talldin
(6) t{" =AlogV, —U_,AlogL; ~ U, AlogK,

Kustannusosuudet u on nyt laskettu arvonlisayksesta.

Arvonlisaykseen perustuvaksi tydn tuottavuudenkasvuasteeksi saadaan:

Alogh* =AlogV, ~AlogH; =0, ;(AlogK; ~Alog H))

7

" +0_(AlogL; ~AlogH )+t
Jotta télle voitaisiin antaa tulkinta jossakin teknologisessa mielessa, esimerkiksi
niin, etta tyén tuottavuus riippuu pddomaintensiteetistd, tydn rakennemuutoksesta
ja kokonaistuottavuudesta, tulisi osoittaa arvonlisaysfunktion olemassaolo. Arvon-
lisdysfunktion olemassaolo edellyttad, ettd tuotantofunktio on niin sanotusti sepa-
roituva primaaripanosten ja vélituotepanosten suhteen ja voidaan nain ollen kirjoit-
taa seuraavaan muotoon:

®Y; = f,(X;,9;(K;,L;,T).

Tall6in oletetaan, ettd primadripanosten rajasubstituutiosuhde on riippumaton kay-
tetyista valituotepanoksista. Toisin sanoen oletetaan, etta tuottaja valitsee ensin so-
pivan yhdistelman ty6ta ja padomaa ja sitten kombinoi tdmén yhdistetyn priméaari-
panoksen valituotteisiin. Taté pidetdén erittdin rajoittavana olettamuksena, joka
empiirisissa testeissa yleensé on jouduttu hylkdamaan (ks. OECD 2001).

Kokonaistuottavuuden muutos koko kansantalouden tasolla

Kun koko kansantaloutta kasitelldaén yhtena tuotantoyksikkond, sen tuotos it-
se asiassa koostuu perushintaan arvotettujen kotimaisten tuotteiden toimi-
tuksista loppukysyntaan. Jos talous olisi suljettu, tima vastaisi koko kansan-
talouden bruttoarvonlisdysta perushintaan.

Té&ssd noudatamme Jorgesonilaiseen lahestymistapaan kuuluvaa kaytantoa,
jossa koko kansantalouden arvonlisdys méaaritelld&n ns. tuotantomahdolli-
suuksien rintaman perusteella eri toimialojen arvonlisaysten Tornqvist in-
deksiné:

(9) AlogV =Z w,AlogV;,

J
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jossa w;. on kahden perakkaisen vuoden keskimaaraiset toimialoittaiset ar-
vonlisayksen osuudet koko kansantalouden arvonlisayksesta.

Kokonaistuottavuuden muutos saadaan samoin kuin edellé:
(10) t"* = AlogV —U, AlogL ~ U, AlogK .

Arvo-osuudet T on nyt laskettu koko kansantalouden perushintaisesta arvon-
lisdyksesta.” Samoin kuin toimialoittaista tuottavuuden muutosta laskettaes-
sa paadoma- ja tyopanos koostuvat eri laatuja olevista osapanoksista:

AlogK =2 (W, Alog K, ), k = padoma tavaratyyppi;
k

AlogL=2 (W,_,Alog H,), | = tydpanosten laatutekija.
|

Tyon tuottavuuden muutos koko kansantalouden tasolla
Tyon tuottavuuden muutos saadaan samoin kuin toimialatasollakin:

Alogh"* =AlogV —Alog H

11 .
Y =0 (Alog K ~Alog H) +0, (Alog L= AlogH,) +t*

Toisin sanoen:

Tyon tuottavuuden muutos = paaomaintensiteetin muutoksen vaikutus +
tyopanoksen rakennemuutoksen vaikutus +kokonaistuottavuuden muutos.

Aineistoon liittyvat ongelmat

KLEMS —menetelmé on erittéin vaativa aineiston suhteen. Se edellyttaa
mm. kdypé- ja kiintedhintaisia tarjonta- ja kéyttotaulukoita. Vuodesta 2001
l&htien ndma taulukot on Suomessa laadittu osana kansantalouden vuositi-
linpitoa ja kansantalouden tilinpidon tasotarkistuksen yhteydessa uusilla ta-
soilla on tuotettu vuodet 2003-2006. Jaksoa 1970-2000 koskevat taulukot
laadittiin Suomelle EU-KLEMS —projektin yhteydessa. Niiden pohjalta las-
kettiin kaksoisdeflatointiin perustuvat toimialoittaiset kiinte&hintaiset arvon-
lisdykset vastaavalle ajanjaksolle. Nain saadut sarjat poikkesivat jossain
maéarin kansantalouden tilinpidon vanhaan volyymimenetelmaan perustuvis-
ta arvonlisayssarjoista. EU KLEMS projektissa kuitenkin kalibroitiin kaikki-
en maiden osalta kiintedhintaiset valituotekaytot seké kiintedhintaiset arvon-
lisdykset virallisiin toimialoittaisiin kansantalouden tilinpidon lukuihin. Néi-
t4 sarjoja kaytetddn myds Tuottavuuskatsauksessa. Nain ollen seka EU
KLEMS -tietokannassa ettd Tuottavuuskatsauksessa kaytetyt Suomen toimi-
aloittaiset arvonlisdyssarjat vuosille 1970-2000 perustuvat paaosin yksiker-
taiseen deflatointiin. Vuodesta 2001 l&htien ndma sarjat perustuvat kaksois-
deflatointiin, eivétka siten ole vertailukelpoisia aikaisempien sarjojen kans-

2 Koko kansantalouden tuottavuus lasketaan usein markkinahintaisesta bruttokansantuotteesta. Tallgin
joudutaan laskelmissa sijoittamaan loppukéytdstd maksetut nettotuoteverot (tuoteverot — tuo-
tetuet) arvonlisdvero mukaan luettuna pddoman tulo-osuuteen. Tuottavuusmittauksessa kui-
tenkin yleisesti ajatellaan, ettd tuotoksen arvo tulisi madrittaa tuottajan kannalta. Esimerkiksi
Jorgenson ja Landefeld (2006) sekd Diewert (2005) katsovat, ettd tuottavuustarkastelussa tu-
lee kdyttaa perushintaista bruttoarvonlisdysté eikd markkinahintaista bruttokansantuotetta.
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sa.® Myds vuodesta 2001 alkavissa tarjonta- ja kayttdtaulukoissa esiintyy
tuotekohtaisissa tiedoissa ongelmia, joista johtuen Tuottavuuskatsauksessa
kaytetaan vélituotekayton aggregoinnissa Laspeyresin indeksikaavaa EU
KLEMS tietokannassa kaytetyn Tornqvist indeksin sijasta.

Sarjojen kalibroinnista johtuen kiintedhintaisen vélituotekayton ja kiin-
tedhintaisen arvonlisdyksen kasvuasteet noudattavat kéytanndsséa useimmilla
toimialoilla kiintedhintaisen tuotoksen kasvuasteita jaksolla 1970-2000. Tél-
16in ei sarjoista voi paatella miten vélituotekayton volyymi suhteessa tuotok-
sen volyymiin talla ajanjaksolla on tosiasiallisesti vaihdellut. Valituotekay-
ton kontribuutio ei kuitenkaan riipu pelkéastaan sen volyymin muutoksesta
vaan myos sen kustannusosuudesta (vrt. yhtal6 2). Panoksen kustannusosuus
kuvastaa, kasvulaskennan taustalla olevan tuotannon teorian mukaan, tuo-
toksen joustoa asianomaisen panoksen suhteen, ts. tuotoksen volyymin kas-
vuvasteen suhdetta panoksen volyymin kasvuasteeseen, kun muiden panos-
ten volyymin oletetaan pysyvan muuttumattomana. Valituotekayton kustan-
nusosuuden vaihtelu tulee huomioonotetuksi my6s jaksolla 1970-2000.
Ajanjakson Kiintedhintaisia vélituotekayttotietoja voidaan kayttdd myds vali-
tuotekayton rakenteen tarkasteluun.

Aineistoon liittyvien ongelmien vuoksi voi tietysti kysyé, olisiko parempi tyytya
kayttamaan arvonlisaykseen perustuvia tuottavuusmittareita. Aineistoon liittyvia
ongelmia ei ndin kuitenkaan voida valttda. Vanhan volyymimenetelméan mukaiset
arvonlisayksen volyymin muutokset jaksolla 1970-2000 kuvaavat useimpien toimi-
alojen osalta itse asiassa l&hinn& tuotoksen volyymin muutoksia, eivatka ndin ollen
ole vertailukelpoisia 2000-luvun kaksoisdeflatoitujen kiintedhintaisten arvonlisdys-
sarjojen kanssa. Arvonlisaykseen perustuvien tuottavuusmittareiden kaytté on on-
gelmallista my0s tuottavuusmittauksen taustalla olevan tuotannon teorian kannalta,
kuten edell& on selostettu.
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Padomapanoksen mittaaminen

Johdanto

Tuottavuusanalyysissa on pddomapanosta usein mitattu joko brutto- tai net-
topddomakannalla. Ne eivat kuitenkaan kuvaa pddoman tuotantokykyé. P&a-
omapanoksen mitta, joka vastaa tuotantofunktion muita tekijoitd, on paa-
omatavaroiden tuottamien palvelujen maéara.

Tuottavuuskatsauksessa pddomapanoksen mittaus perustuu Dale Jorgenso-
nin ja kumppaneiden (Jorgenson (1963), Griliches ja Jorgenson (1966), Jor-
genson ja Griliches (1967) ja Jorgenson, Gollop ja Fraumeni (1987)) kehit-
tam&an menetelmaan, jossa pddomapanosta mitataan padomapalvelujen vir-
roilla. Samaa menetelméd kaytetdédn myos EU KLEMS -
tuottavuustietokannassa (Timmer ja kumppanit (2007)). EU KLEMS -
tietokanta ja tuottavuuskatsaus poikkeavat kuitenkin toisistaan estimoidun
paaomakannan ja hintojen osalta.

Menetelmat

Padomapalvelujen mittaamiseen tarvitaan ns. tuottavan pddomakannan esti-
maatit padomatavaratyypeittdin. Kunkin tavaratyypin tuottamien padoma-
palvelujen maaran oletetaan olevan suoraan verrannollinen ao. tavaratyyppia
olevan tuottavan pddoman madaraan. Liséksi tarvitaan eri tavaratyyppeja ole-
vien pddomatavaroiden vuokrahinnat eri laatuja olevien padomapalveluiden
aggregoimiseksi toimialan padomapanokseksi.

Paaomakantojen laskenta padomatavaratyypeittain

Yleisesti pdadomakannan mittaamisessa kaytetddn ns. investointikertyma
(Perpetual Inventory Method, PIM) menetelmé&g, jossa p&dadomakanta (K)
maéritelld&&n menneiden investointien painotettuna summana. Painoina kay-
tetd&n padomatuotteiden suhteellista tehokkuutta eri ajankohtina.

Kk,t - z 4(,7|k,t—'f ’ (1)
=0

jossa K, on pagomakanta tavaratyypille k hetkella t. éﬁ‘, on t vuotta van-
han padomatuotteen tehokkuus verrattuna uuteen vastaavaan paaomatuottee-
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seen ja I, .., on investointi hetkella t = 7. Kaavan (1) implementointi vaatii
ika-tehokkuus profiilin maarittelyd kullekin pd&domatavaratyypille. Tuotta-
vuuskatsauksessa kaikille padomatavaratyypeille kéytetddn geometrista pro-
fiilia, jossa investoinnit menettavat joka vuosi kiintedn osuuden tuotantoka-
pasiteetistadn. Kayttden kiintedd kulumisastetta ¢, joka on eri kaikille paa-
omatavaroille Z = (1= 9)', saadaan laskettua padomakannat K, tavaratyy-

peittéin k hetkella t
Kee 20 9) 1o, =0 4K * e )
=0

P&d&domatavaroiden kulumisessa on kaytetty EU KLEMS -projektin mukaisia
kulumisasteita toimialoittain sek& p&iomatavaroittain. Tuottavuuskatsauk-
sessa kaytetyt kulumisasteet on esitetty tilastokeskuksen internetsivuilla PX-
Web tauluna (www.tilastokeskus.fi/til/ttut/tau.html).

Padomatavaratyyppien yli aggregointi

Heterogeenisten pd&domatavaratyyppien yli aggregoinnissa kaytetdan Torn-
gvist-indeksid, jossa eri laatua olevat pddomatavaratyypit painotetaan yhteen
kayttden padoman vuokrahintoja (user cost of capital). Vuokrahintoja kayt-
tamalla huomioidaan eri padomatavaroiden tuotannolliset kontribuutiot ja
néin ollen korvautuminen kohti korkeamman rajatuoton omaavia padomata-
varatyyppeja implikoi muutosta pddoman laadussa (Aulin-Ahmavaara ja Ja-
lava, 2003).

Eri laatua olevien tavaratyypeittéisten tuottavien padomakantojen aggregoin-
ti pddomapanoksen volyymi-indeksiksi (pddomapalveluiksi) kayttden vuok-
rahintoja tapahtuu seuraavasti:

AInK, =2 viAInK,,, (3)
k

missa painot lasketaan kahden perdkkaisen vuoden padomapanoksen osuu-
. - 1 . - .
den keskiarvona Vi =§[Vk,t +Vk,t-1] ja Vi T (z plf,th,t) ' pll<<,th,t' jossa
k
pf’t on paddomapalveluiden vuokrahinta tavaratyypille k. Padomapalveluiden

vuokrahinnat voidaan estimoida yhtalén (4) mukaisesti
plf,t = pli,t-lit + {jk pli,t [Py ™ pli,t-l]' (4)

Yhté&lo osoittaa, ettd vuokrahinnat voidaan laskea nettotuottoasteen, kulu-
misasteen ja hinnan muutoksen avulla. Tuottavuuskatsauksessa nettotuotto-
aste (internal rate of return, IRR) on laskettu residuaalina (ex-post menetel-
ma&). Nettotuottoaste voidaan laskea residuaalina, kun tiedossa on padoma-
korvausten arvo, hinnan muutokset ja kuluminen. Nettotuottoaste lasketaan
seuraavasti:

pEtKj,t +2 [pli,j,t - pli,j,t-l]Kk,j,t -2 pll,j,tdkKk,j,t
= k K

i , (5
B 2 py ;9K ©)
k

k,jt
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jossa p}ftK ;¢ on toimialan j padomakorvausten arvo, joka vastaa arvonlisa-

ystd miinus tyovoimakorvaukset. Tyovoimakorvauksia laskettaessa on ole-
tettu, ettd yrittdjien saamat korvaukset noudattavat palkansaajakorvauksien
tasoa tyotuntia kohden toimialoittain. Tuottavuuskatsauksessa kaytetyt paa-
omakorvaukset ja tydvoimakorvaukset, paddomakannan hinnan muutokset
sekd kaytetyt kulumisasteet on esitetty internet sivuilla PX-Web tauluna
(www.tilastokeskus. fi/til/ttut/tau.html).
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Timmer, M., Moergastel, T., Stuivenwold E., Ympa G., O"Mahony M. ja
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TyBpanoksen rakennemuutoksen huomioiminen
tuottavuuslaskennassa

Tyo6panoksen muutosta mitattaessa kaytetaan usein tyollisten maarén tai teh-
tyjen tyotuntien muutosta. Kuten EU KLEMS -tietokannassa myds tuotta-
vuuskatsauksessa tyopanosta mitataan tehdyilla ty6tunneilla. Ongelmana yh-
teenlasketuissa méarissd on se, ettd tyotuntia kohden maksetut palkansaaja-
seka yrittajakorvaukset vaihtelevat rakenneluokittain (koulutusluokitus: ei
perusasteen jalkeista koulutusta, keskiasteen koulutus ja korkea koulutus;
ik&luokitus: 15-29, 30-49 ja 50+; sukupuoli). Jos oletetaan, ettd erot tunti-
korvauksissa heijastavat eroja tyétuntien rajatuottavuuksissa ei tallgin tyo-
panosta mitata oikein.

Tuottavuuskatsauksessa on otettu kayttoon tyopanoksen rakennemuutoksen
huomioon ottava menetelmé sekad toimialoittaisissa ettd koko kansantalou-
den tuottavuuslaskelmissa. Tehdyt tyotunnit sekd tyokustannukset on luoki-
teltu kolmeen koulutus- ja ikdluokkaan seka sukupuolen mukaan. Aineistona
luokittelussa on kaytetty Tilastokeskuksen vaestdlaskentojen seka tydssa-
kayntitilaston pitkittaistiedostoa. Tydpanoksen rakennemuutoksen laskemi-
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nen on tassa esitetty tiivistetysti, laajempi kuvaus mm. aineiston valintaan
johtaneista johtopaatosista seka lisatietoja laskennasta 16ytyy péaaosin EU:n
grant -rahoituksella laaditusta raportista: Report on Finnish labour composi-
tion and improvements in SUT calculation”.

Kansantalouden tilinpidon toimialoittaiset palkansaajien ja yrittajien tehdyt
tyotunnit on jaettu rakenneluokkiin kayttaen tydssakayntitilaston tyollisten
palkansaajien ja vastaavasti tyollisten yrittajien henkiloméarien rakenne-
luokittaisia jakaumia. Palkansaajakorvauksien jakauma rakenneluokittain on
oletettu samaksi kuin tydssékayntitilaston palkansaajien tyotulojen jakauma.
Yrittdjien tuntikorvaukset toimialoittain oletetaan samoiksi kuin palkansaaji-
en tuntikorvaukset toimialoittain kussakin rakenneluokassa. Lisaksi tyokor-
vauksiin on tehty pieniéd korjauksia rakentamisen sekd metsastykseen ja ka-
lastukseen osalta.

Toimialan (j) eri rakenneluokkiin (I) kuuluville tehdyille tyotunneille

lasketaan vuosimuutokset . Vuosimuutokset kuvaavat eri rakenne-
luokissa (koulutus, ik, sukupuoli) tapahtuneita tyétuntien kasvuja. Kun ole-
tetaan, ettd rakenneluokan keskimé&érdinen palkkataso kuvaa tyon raja-

tuottavuutta kyseisessa luokassa, voidaan toimialan tydpanoksen muutos
laskea painottamalla kunkin rakenneluokan tydtuntien muutos vastaavalla
rakenneluokan kahden vuoden keskimaaréiselld tyokustannusosuudella

AlogL, =2 (w.jAlogH))
|

Ty0dpanoksen rakennemuutoksen (LC, labour composition) kasvu saadaan
vahentamalla tydpanoksen kasvusta tehtyjen ty6tuntien kasvu

AlogLC; =AlogL; ~AlogH;.

Rakennemuutos mittaa yhté tyotuntia kohden tuotettuja tydvoimapalveluja.
Esimerkiksi koulutustason nousu nakyy tydpanoksen rakennemuutoksen
kasvuna, jos korkeammin koulutettujen tekeman tydn osuus kasvaa tai hei-
dén suhteellinen palkkansa nousee.
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*Report on Finnish labour composition and improvements in SUT calculation,
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