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Kansantalouden tilinpidon tuottavuusmittarit

Kansantalouden tilinpidon toimialoittaiset tuottavuusmittarit perustuvat ns. KLEMS
-kasvulaskentamenetelmé&én, jonka keskeisin kehittdja on ollut Harvardin yliopiston
professori Dale Jorgenson yhteistydkumppaneineen (ks. esim. Jorgenson, Gollop ja
Fraumeni, 1987 sek& Jorgenson, Ho ja Stiroh 2005). Tdméan menetelmén kayttoa
suosittelee OECD:n tuottavuuskésikirja (OECD 2001) ja sitd kaytetadn myos kan-
sainvalisessd EU KLEMS projektissa. KLEMS-menetelmassa tuottavuusmittaus ta-
pahtuu kansantalouden tilinpidon kehikossa.! Siina otetaan huomioon kaikki tuo-
tannossa kaytettavat panokset. Tastd menetelmé on saanut nimensakin: K=p&&oma
(capital), L=tyd (labour), E=energia (energy), M=materiaalit (materials) ja
S=palvelut (services). Kaikkia panoksia kasitelladn periaatteessa samalla tavalla.
Erityisesti pddomapanoksen osalta tdma merkitsee, etta sitd mitataan padomapalve-
luilla eikd pddomakannalla (ks. esim. OECD 2001, ja Aulin-Ahmavaara ja Jalava
2003). Menetelméssa pyritdan ottamaan huomioon myds panosten laatutekijat. Tatd
varten kaikki panostyypit pyritddn jakamaan mahdollisimman homogeenisiin luok-
kiin.

Toimialojen kokonaistuotokseen perustuva kokonaistuottavuuden muutos

Toimialan tuottavuuden mittaus perustuu KLEMS —menetelmassa ajatukseen, etta
on olemassa tuotantofunktio, joka kertoo sen maksimituotoksen (Q) madran, joka
voidaan aikaansaada tyo (L)-, pddoma (K)- ja valituotepanoksilla (M). T on aika.

1 Q =f,(K,L;,M,T).

Liséksi oletetaan, ettd tuottajat toimivat taydellisilld markkinoilla ja pyrkivat mak-
simoimaan voittojaan tai minimoimaan kustannuksiaan.

Torngvistin indeksiin perustuva toimialan kokonaistuottavuuden muutosaste laske-
taan tuotoksen muutosasteen ja kahden perattdisen vuoden keskimaaréisilla arvo-
osuuksilla (§) painotettujen panosten muutosasteiden erotuksena:

(2) t;=AlogQ; -5, ;AlogM; -5, ;AlogK; -5 _;AlogL;.

Toimialoittaisissa laskelmissa arvo-osuudet lasketaan panosten osuuksina tuotok-
sesta. Padomapanokselle arvo-osuutta laskettaessa kaytetaan padaomakorvauksia ja
tyopanokselle arvo-osuutta laskettaessa kaytetdén tyovoimakorvauksia. (PX-Web
tauluna osoitteessa www.tilastokeskus.fi/til/ttut/tau.html). Tuotos arvotetaan, arvo-
osuuksia laskettaessa, kansantalouden tilipidon mukaiseen perushintaan (sisaltaa
tuottajan saamat tuotetukipalkkiot, mutta ei tuotteesta maksettuja tuoteveroja eika
maksettuja kaupan ja kuljetuksen marginaaleja). Panokset on arvotettu sen mukaan
mita kayttdja niistd maksaa. Valituotekaytdssa koko toimialan tasolla timaé vastaa
ostajan hintaa.

Tuotoksen ja vélituotepanoksen muutosasteet lasketaan kiintedhintaisista arvoista
(edellinen vuosi perusvuotena). Eri laatuja olevien tuotosten ja valituotepanosten
aggregoinnissa kdytetddn Tuottavuuskatsauksessa Laspeyresin indeksikaavaa. Paa-
oma- ja tydpanosten ajatellaan koostuvan eri laatuja olevista homogeenisista panos-
luokista. Pddomapanoksen laskennan kuvaus on luvussa “Péddomapanoksen mittaa-
minen”, jossa on selvitetty sekd pddomakannan muodostus, etté painojen laskenta.
Ty0dpanoksen laatutekijéind on huomioitu ik&, sukupuoli sek& koulutus. Eri laatuja
olevat osapanosten muutosasteet on painotettu yhteen niiden kahden perattéisen

! Kansantalouden tilinpidon kehikossa tapahtuvaa tuottavuusmittausta tarkastelee yksityiskohtaisesti
Aulin-Ahmavaara (2006).
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vuoden keskimaaraisilla osuuksilla W ao. kategoriaan kuuluvan kokonaispanoksen
arvosta.

AlogK; = > (W, ;AlogK,), k = pasoma tavaratyyppi;
k

AlogL; =) (W_;AlogLy), | = tydpanosten laatutekija.
|

Laskelmat laaditaan 60 toimialalle ja ne on esitetty PX-Web tietokantatauluna
osoitteessa (www.tilastokeskus.fi/til/ttut/tau.html). Tuottavuuskatsauksessa esitet-
tavat luvut on aggregoitu 30 toimialan tarkkuudelle summaamalla tuotos-, valituo-
tekéaytto-, pddoma- seka tyollisyystiedot disaggregoidusta aineistosta.

Toimialojen kokonaistuotokseen perustuvat tyon tuottavuuden muutosasteet
ja eri tekijéiden kontribuutiot niihin

Ty0n tuottavuuden tuntia kohden laskettu muutosaste lasketaan kokonaistuotoksen
ja tehtyjen ty6tuntien (H) muutosasteiden erotuksena:

(3) Alogh; =AlogQ; —AlogH; .

Jotta saataisiin esille eri tekijoiden kontribuution ty6 tuottavuuteen, vahennetadn
ty6tuntien muutosaste yhtalon (2) molemmilta puolilta. Pienten jérjestelyjen jalkeen
saadaan seuraava tulos:

Alogh;
=swm,j(AlogM; —AlogH,)
@) +ski(AlogK;—AlogH )
+s.j(AlogL; —AlogH))
+1
Toisin sanoen:

Tyon tuottavuuden muutos = valituotepanosten intensiteetin muutoksen vaikutus +
+ padomaintensiteetin muutoksen vaikutus + tydpanoksen rakennemuutoksen vai-
kutus + kokonaistuottavuuden muutos.

Valituotepanosten intensiteetilla tarkoitetaan vélituotteiden volyymia tydtuntia
kohden ja pddomaintensiteetilla pddomapalvelujen volyymia tydtuntia kohden.

Arvonlisdykseen perustuvat toimialojen kokonaistuottavuuden ja tyén
tuottavuuden muutosasteet

Arvonlisdykseen perustuvat toimialoittaiset tuottavuuslaskelmat on esitetty PX-
Web tietokantatauluna osoitteessa (wwuw.tilastokeskus.fi/til/ttut/tau.html).

Arvonliséykseen perustuva kokonaistuottavuuden muutos voidaan johtaa ns. arvon-
lisdysfunktiosta:

() Vj :gj(Kj’Lj7T)

Arvonlisgykseen perustuva kokonaistuottavuuden kasvuaste on talldin



4 (11)

(6) t}* =AlogV, -0, ;AlogL; — T, ;Alog K

Kustannusosuudet u on nyt laskettu arvonlisdyksesta.

Arvonlisdykseen perustuvaksi tyon tuottavuudenkasvuasteeksi saadaan:

Alogh® =AlogV, —AlogH,; =T, ;(AlogK; —AlogH))

7
@ +0,;(AlogL; —AlogH )+t

Jotta télle voitaisiin antaa tulkinta jossakin teknologisessa mielessd, esimerkiksi
niin, etta tyén tuottavuus riippuu padomaintensiteetista, tydn rakennemuutoksesta
ja kokonaistuottavuudesta, tulisi osoittaa arvonlisaysfunktion olemassaolo. Arvon-
lisdysfunktion olemassaolo edellyttd, ettd tuotantofunktio on niin sanotusti sepa-
roituva priméaaripanosten ja vélituotepanosten suhteen ja voidaan néin ollen kirjoit-
taa seuraavaan muotoon:

®) Y, =f,(X,,9,(K,L,T).

Talloin oletetaan, ettd primadripanosten rajasubstituutiosuhde on riippumaton kay-
tetyista valituotepanoksista. Toisin sanoen oletetaan, etta tuottaja valitsee ensin so-
pivan yhdistelman ty6ta ja padomaa ja sitten kombinoi tdmén yhdistetyn priméaari-
panoksen valituotteisiin. Tata pidetdén erittdin rajoittavana olettamuksena, joka
empiirisissa testeissd yleensé on jouduttu hylkddméan (ks. OECD 2001).

Kokonaistuottavuuden muutos koko kansantalouden tasolla

Kun koko kansantaloutta késitelladn yhtena tuotantoyksikkoné, sen tuotos itse asi-

assa koostuu perushintaan arvotettujen kotimaisten tuotteiden toimituksista loppu-

kysyntaan. Jos talous olisi suljettu, tdmé vastaisi koko kansantalouden bruttoarvon-
lisdysté perushintaan.

Téassé noudatamme Jorgesonilaiseen lahestymistapaan kuuluvaa kéyténtod, jossa

koko kansantalouden arvonlisdys maaritellaan ns. tuotantomahdollisuuksien rinta-
man perusteella eri toimialojen arvonlisaysten Térngvist indeksina:

(9 AlogV => W,AlogV;,
j

jossa W it on kahden perakkaisen vuoden keskimééaraiset toimialoittaiset arvonli-
séyksen osuudet koko kansantalouden arvonliséyksesté.

Kokonaistuottavuuden muutos saadaan samoin kuin edella:
(10) t** = AlogV -, AlogL - U AlogK .
Arvo-osuudet O on nyt laskettu koko kansantalouden perushintaisesta arvonlisayk-

sestd.? Samoin kuin toimialoittaista tuottavuuden muutosta laskettaessa pagoma- ja
tyopanos koostuvat eri laatuja olevista osapanoksista:

2 Koko kansantalouden tuottavuus lasketaan usein markkinahintaisesta bruttokansantuotteesta. Tallgin
joudutaan laskelmissa sijoittamaan loppukéytdstd maksetut nettotuoteverot (tuoteverot — tuo-
tetuet) arvonlisdvero mukaan luettuna pddoman tulo-osuuteen. Tuottavuusmittauksessa kui-
tenkin yleisesti ajatellaan, ettd tuotoksen arvo tulisi madrittaa tuottajan kannalta. Esimerkiksi
Jorgenson ja Landefeld (2006) sekd Diewert (2005) katsovat, ettd tuottavuustarkastelussa tulee
kayttad perushintaista bruttoarvonlisdysta eikd markkinahintaista bruttokansantuotetta.
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AlogK =>" (W, AlogK,), k = pasoma tavaratyyppi;
k

AlogL =Y (W_,AlogH,), | = tydpanosten laatutekija.
|

Tydn tuottavuuden muutos koko kansantalouden tasolla

Tyon tuottavuuden muutos saadaan samoin kuin toimialatasollakin:

Alogh** = AlogV —Alog H

(11 .
=0 (AlogK —AlogH)+T, (AlogL—AlogH;)+t"

Toisin sanoen:

Tyon tuottavuuden muutos = padomaintensiteetin muutoksen vaikutus + tydpanok-
sen rakennemuutoksen vaikutus +kokonaistuottavuuden muutos.

Tydpanoksen uudelleen kohdentumisen vaikutus koko talouden tuottavuuteen

Koko talouden tasolla voidaan tarkastella, miten tyépanoksen siirtyminen toimialo-
jen valilla vaikuttaa tuottavuuteen. Tydpanosta mitataan tassa tyotuntien maaralla.
Arvo kertoo tyovoiman liikkeisté korkean tuottavuuden toimialoilta matalan tuotta-
vuuden toimialoille tai painvastoin.

Aineistoon liittyvéat ongelmat

KLEMS —menetelma on erittdin vaativa aineiston suhteen. Se edellyttdd mm. kéy-
pé- ja kiinte&hintaisia tarjonta- ja kayttétaulukoita. Vuodesta 2001 I&htien ndma
taulukot on Suomessa laadittu osana kansantalouden vuositilinpitoa ja kansantalou-
den tilinpidon tasotarkistuksen yhteydessa uusilla tasoilla on tuotettu vuodet 2003-
2006. Jaksoa 1970-2000 koskevat taulukot laadittiin Suomelle EU-KLEMS —
projektin yhteydessa. Niiden pohjalta laskettiin kaksoisdeflatointiin perustuvat toi-
mialoittaiset kiintedhintaiset arvonlisaykset vastaavalle ajanjaksolle. Néin saadut
sarjat poikkesivat jossain maarin kansantalouden tilinpidon vanhaan volyymimene-
telméén perustuvista arvonlisdyssarjoista. EU KLEMS projektissa kuitenkin kalib-
roitiin kaikkien maiden osalta kiintedhintaiset valituotekdytét seké kiintedhintaiset
arvonlisaykset virallisiin toimialoittaisiin kansantalouden tilinpidon lukuihin. Néaita
sarjoja kaytetddn myos Tuottavuuskatsauksessa. Nain ollen sekd EU KLEMS -
tietokannassa etta Tuottavuuskatsauksessa kaytetyt Suomen toimialoittaiset arvon-
lisdyssarjat vuosille 1970-2000 perustuvat paaosin yksikertaiseen deflatointiin.
Vuodesta 2001 lahtien ndma sarjat perustuvat kaksoisdeflatointiin, eivatka siten ole
vertailukelpoisia aikaisempien sarjojen kanssa.® Myos vuodesta 2001 alkavissa tar-
jonta- ja kéayttétaulukoissa esiintyy tuotekohtaisissa tiedoissa ongelmia, joista joh-
tuen Tuottavuuskatsauksessa kéytetdan vélituotekdytdn aggregoinnissa Laspeyresin
indeksikaavaa EU KLEMS tietokannassa kaytetyn Térnqgvist indeksin sijasta.

Sarjojen kalibroinnista johtuen kiinte&hintaisen valituotekdyton ja kiintedhintaisen
arvonlisdyksen kasvuasteet noudattavat kaytdnnossa useimmilla toimialoilla kiin-
tedhintaisen tuotoksen kasvuasteita jaksolla 1970-2000. Tallgin ei sarjoista voi paa-
tell& miten vélituotekdyton volyymi suhteessa tuotoksen volyymiin tall4 ajanjaksol-
la on tosiasiallisesti vaihdellut. Valituotekdyton kontribuutio ei kuitenkaan riipu
pelkéstédan sen volyymin muutoksesta vaan myds sen kustannusosuudesta (vrt. yh-
télo 2). Panoksen kustannusosuus kuvastaa, kasvulaskennan taustalla olevan tuo-

3 Ks. tarkemmin Kansantalous (2006).
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tannon teorian mukaan, tuotoksen joustoa asianomaisen panoksen suhteen, ts. tuo-
toksen volyymin kasvuvasteen suhdetta panoksen volyymin kasvuasteeseen, kun
muiden panosten volyymin oletetaan pysyvan muuttumattomana. Valituotek&yton
kustannusosuuden vaihtelu tulee huomioonotetuksi myds jaksolla 1970-2000. Ajan-
jakson kiintedhintaisia vélituotekéyttotietoja voidaan kayttaa myos vélituotekayton
rakenteen tarkasteluun.

Aineistoon liittyvien ongelmien vuoksi voi tietysti kysyé, olisiko parempi tyytya
kayttamaan arvonlisaykseen perustuvia tuottavuusmittareita. Aineistoon liittyvia
ongelmia ei ndin kuitenkaan voida valttd4. Vanhan volyymimenetelmén mukaiset
arvonlisayksen volyymin muutokset jaksolla 1970-2000 kuvaavat useimpien toi-
mialojen osalta itse asiassa lahinna tuotoksen volyymin muutoksia, eivatka néin ol-
len ole vertailukelpoisia 2000-luvun kaksoisdeflatoitujen kiinteahintaisten arvonli-
sdyssarjojen kanssa. Arvonlisaykseen perustuvien tuottavuusmittareiden kaytto on
ongelmallista my0s tuottavuusmittauksen taustalla olevan tuotannon teorian kannal-
ta, kuten edelld on selostettu.
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Paaomapanoksen mittaaminen

Johdanto

Tuottavuusanalyysisséd on padomapanosta usein mitattu joko brutto- tai nettopéa-
omakannalla. Ne eivét kuitenkaan kuvaa pddoman tuotantokykya. Pddomapanoksen
mitta, joka vastaa tuotantofunktion muita tekijoita, on pddomatavaroiden tuottamien
palvelujen maara.
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Tuottavuuskatsauksessa padaomapanoksen mittaus perustuu Dale Jorgensonin ja
kumppaneiden (Jorgenson (1963), Griliches ja Jorgenson (1966), Jorgenson ja Gri-
liches (1967) ja Jorgenson, Gollop ja Fraumeni (1987)) kehittdmain menetelméaén,
jossa padomapanosta mitataan padomapalvelujen virroilla. Samaa menetelmaé kay-
tetadn myds EU KLEMS -tuottavuustietokannassa (Timmer ja kumppanit (2007)).
EU KLEMS -tietokanta ja tuottavuuskatsaus poikkeavat kuitenkin toisistaan esti-
moidun padomakannan ja hintojen osalta.

Padomapalvelujen mittaamiseen tarvitaan ns. tuottavan pad&domakannan estimaatit
padomatavaratyypeittdin. Kunkin tavaratyypin tuottamien pdédomapalvelujen maé-
rén oletetaan olevan suoraan verrannollinen ao. tavaratyyppia olevan tuottavan pééa-
oman madraan. Lisaksi tarvitaan eri tavaratyyppeja olevien pédomatavaroiden
vuokrahinnat eri laatuja olevien p&iomapalveluiden aggregoimiseksi toimialan
padomapanokseksi.

Padomakantojen laskenta pddomatavaratyypeittain

Yleisesti paddomakannan mittaamisessa kéaytetdan ns. investointikertymamenetelmaa
(Perpetual Inventory Method, PIM), jossa pddomakanta (K) méaaritelld&n mennei-
den investointien painotettuna summana. Painoina kaytetadan pddomatuotteiden suh-
teellista tehokkuutta eri ajankohtina.

Kk,t = zgk,rlk,t—r (1)

=0

jossa K, , on paaomakanta tavaratyypille k hetkella t. 6, . on t vuotta vanhan paa-

omatuotteen tehokkuus verrattuna uuteen vastaavaan padomatuotteeseen ja I, .

on investointi hetkelld t —z. Kaavan (1) implementointi vaatii ik&-tehokkuus pro-
fiilin madrittelyad kullekin pd&domatavaratyypille. Tuottavuuskatsauksessa kaikille
padomatavaratyypeille kdytetdén geometrista profiilia, jossa investoinnit menettavat
joka vuosi kiintedn osuuden tuotantokapasiteetistaan. Kéyttden kiintedd kulumisas-

tetta J, joka on eri kaikille padomatavaroille &, = (1— )", saadaan laskettua paa-
omakannat K, ; tavaratyypeittain k hetkelld t

o0

Kk,t = Z(l_ék)r Ik,t—r = (1_5K)Kk,t—l + Ik,t . (2)

7=0

Padomatavaroiden kulumisessa on kéaytetty EU KLEMS -projektin mukaisia kulu-
misasteita toimialoittain sekd padomatavaroittain. Tuottavuuskatsauksessa kéytetyt
kulumisasteet on esitetty tilastokeskuksen internetsivuilla PX-Web tauluna
(www.tilastokeskus.fi/til/ttut/tau.html).

Pédéaomatavaratyyppien yli aggregointi

Heterogeenisten pa&omatavaratyyppien yli aggregoinnissa kaytetddn Tornqvist-
indeksid, jossa eri laatua olevat pddomatavaratyypit painotetaan yhteen kéyttéen
pa&doman vuokrahintoja (user cost of capital). Vuokrahintoja kdyttamalla huomioi-
daan eri pddomatavaroiden tuotannolliset kontribuutiot ja néin ollen korvautuminen
kohti korkeamman rajatuoton omaavia padomatavaratyyppeja implikoi muutosta
padoman laadussa (Aulin-Ahmavaara ja Jalava, 2003).
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Eri laatua olevien tavaratyypeittdisten tuottavien padomakantojen aggregointi péaa-
omapanoksen volyymi-indeksiksi (pddomapalveluiksi) kdyttden vuokrahintoja ta-
pahtuu seuraavasti:

AlnK, =>viiAInK,, (3)
k

missa painot lasketaan kahden perdkkéisen vuoden padomapanoksen osuuden kes-

i = 1 . _ . o
kiarvona vy = E[Vk" +Vial Ja Vi, =) P Ki) P Ky o jossa py, on paé-
k
omapalveluiden vuokrahinta tavaratyypille k. Pddomapalveluiden vuokrahinnat
voidaan estimoida yhtalon (4) mukaisesti

plf,t = pli,t—lit +0, pli,t _[pli,t - pli,t—l] (4)

Yhtélo osoittaa, ettd vuokrahinnat voidaan laskea nettotuottoasteen, kulumisasteen
ja hinnan muutoksen avulla. Tuottavuuskatsauksessa nettotuottoaste (internal rate
of return, IRR) on laskettu residuaalina (ex-post menetelma). Nettotuottoaste voi-
daan laskea residuaalina, kun tiedossa on padomakorvausten arvo, hinnan muutok-
set ja kuluminen. Nettotuottoaste lasketaan seuraavasti:

K I I I

; 0K e+ 2kl Pr jie =Pk j 1)Kk jit =2k Pk j,e Sk Kk j ¢

lj’t == I 1 (5)
Zk pk,j,t_1Kk,j,t

jossa pftK i+ on toimialan j padomakorvausten arvo, joka vastaa arvonlisaysta

miinus tydvoimakorvaukset. Tyovoimakorvauksia laskettaessa on oletettu, etta
yrittdjien saamat korvaukset noudattavat palkansaajakorvauksien tasoa tydtuntia
kohden toimialoittain. Tuottavuuskatsauksessa kdytetyt padomakorvaukset ja tyo-
voimakorvaukset, pddomakannan hinnan muutokset seka kaytetyt kulumisasteet on
esitetty internet sivuilla PX-Web tauluna (www.tilastokeskus.fi/til/ttut/tau.html).

Tuottavuustutkimuksessa tarkastellut pddomatavaratyypit

Vuoden 2016 tuottavuustutkimuksen julkistukseen liséttiin padomatavaratyypeittain
jaettu padomaintensiteetin vaikutus arvonlisdyksesta laskettuun tyon tuottavuuteen.
Myos kokonaistuottavuuden laskennassa on huomioitu eri pdéomatavaratyyppien
vaikutukset. Jaottelun ansiosta pystytdan tarkastelemaan viiden eri padomatavara-
tyypin kontribuutioita: ICT- ja T&K padoman kontribuutiot, koneiden ja laitteiden,
asuinrakennusten sekd muiden padomavarojen kontribuutiot. Pddomapanoksen eri
tavaratyyppien kontribuutioiden on summauduttava yhteen kokonaispddomapanok-
sen kontribuutioksi (AlnK; .).

Tuottavuustutkimuksissa lahdetéan liikkeelle yksittdisten varojen tasolta, jotka sit-
temmin aggregoidaan ryhman pééatasolle. Esimerkiksi kukin ICT-ryhman kompo-
nentti on ensin painotettu Toérngvistin indeksind lasketulla pd&doman korvausosuu-
della. Korvausosuudet on laskettu siten, ettd esimerkiksi kukin ICT-ryhmén varan
korvausosuus on jaettu kunkin toimialan kyseisen varan kokonaispadomakorvauk-
sella: [’ohjelmistot”-varan padomakorvaus toimialalla j / ICT-ryhmén kokonais-
paddomakorvaus samalla toimialalla j]. Nain lasketut kontribuutiot summataan yh-
deksi ”ICT- padoman kontribuutio”-muuttujaksi. Pd&domakorvauslaskennoissa on
hyodynnetty pddomatavaroiden vuokrahintoja.

AlnKicr,jt = Xkercr Uicr k,je AlnKicrj ¢ » (6)
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jossa AlnKjcr ;. on ICT padgoman kontribuutio toimialan j tuottavuuteen (riippuen
tarkastelusta kokonaistuottavuuteen tai tyon tuottavuuteen). @cr x,j,. On kahden pe-
rékkaisen vuoden ICT p&domakorvausten osuuksien keskiarvo. (O’Mahony and
Timmer, 2009 and Jorgenson et al., 2008)

Kunkin padomaryhman (ICT, T&K, koneet ja laitteet, asuinrakennukset sekd muu
padoma) kontribuutiot toimialoittaiseen kehitykseen saadaan, kun ne painotetaan
Torngvistin indeksin avulla muodostetuilla painoilla. Nama painot lasketaan kulle-
kin ryhmalle siten, ettd kullekin ryhmélle muodostetaan “(pddomakorvausten ar-
vo/toimiala j:n arvonlisdys)”-painot. Siten voidaan tulkita, miten suuri vaikutus
esimerkiksi ICT-pd&domaintensiteetillé on ollut toimiala j:n tyon tuottavuuden kehi-
tykseen.
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Tybpanoksen rakennemuutoksen huomioiminen
tuottavuuslaskennassa

Tyo6panoksen muutosta mitattaessa kdytetdan usein tyollisten maarédn tai tehtyjen
ty6tuntien muutosta. Kuten EU KLEMS -tietokannassa myds tuottavuuskatsaukses-
sa tyopanosta mitataan tehdyilld ty6tunneilla. Ongelmana yhteenlasketuissa maaris-
S8 on se, ettd tyotuntia kohden maksetut palkansaaja- seka yrittajakorvaukset vaih-
televat rakenneluokittain (koulutusluokitus: ei perusasteen jalkeista koulutusta, kes-
kiasteen koulutus ja korkea koulutus; ikéluokitus: 15-29, 30-49 ja 50+; sukupuoli).
Jos oletetaan, ettd erot tuntikorvauksissa heijastavat eroja tydtuntien rajatuottavuuk-
sissa ei talléin tydpanosta mitata oikein.

Tuottavuuskatsauksessa on otettu kayttoon tyépanoksen rakennemuutoksen huomi-
oon ottava menetelméd sekd toimialoittaisissa ettd koko kansantalouden tuottavuus-
laskelmissa. Tehdyt tyotunnit sekd tydkustannukset on luokiteltu kolmeen koulutus-
ja ikaluokkaan sekéa sukupuolen mukaan. Aineistona luokittelussa on kaytetty Tilas-

7
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tokeskuksen véestdlaskentojen seka tydssakayntitilaston pitkittaistiedostoa. Tydpa-
noksen rakennemuutoksen laskeminen on téssé esitetty tiivistetysti, laajempi ku-
vaus mm. aineiston valintaan johtaneista johtopaatdsista seka lisatietoja laskennasta
l6ytyy pééosin EU:n grant -rahoituksella laaditusta raportista: Report on Finnish la-
bour composition and improvements in SUT calculation®.

Kansantalouden tilinpidon toimialoittaiset palkansaajien ja yrittéjien tehdyt ty6tun-
nit on jaettu rakenneluokkiin kayttaen tydssakayntitilaston tyollisten palkansaajien
ja vastaavasti tyollisten yrittdjien henkilomaarien rakenneluokittaisia jakaumia.
Palkansaajakorvauksien jakauma rakenneluokittain on oletettu samaksi kuin tyos-
sdkayntitilaston palkansaajien tyotulojen jakauma. Yrittdjien tuntikorvaukset toimi-
aloittain oletetaan samoiksi kuin palkansaajien tuntikorvaukset toimialoittain kus-
sakin rakenneluokassa. Lisdksi tydkorvauksiin on tehty pienid korjauksia rakenta-
misen sekd metséstykseen ja kalastukseen osalta.

Toimialan (j) eri rakenneluokkiin (I) kuuluville tehdyille tyotunneille H,; lasketaan
vuosimuutokset AH,; ;. Vuosimuutokset kuvaavat eri rakenneluokissa (koulutus, ika,
sukupuoli) tapahtuneita ty6tuntien kasvuja. Kun oletetaan, etta rakenneluokan kes-
kimaardinen palkkataso w;; kuvaa tyon rajatuottavuutta kyseisessa luokassa, voi-

daan toimialan tydpanoksen muutos laskea painottamalla kunkin rakenneluokan
ty6tuntien muutos vastaavalla rakenneluokan kahden vuoden keskiméaéraiselld ty6-
kustannusosuudella

AlogL, =>" (wiiAlogHy).
|

Tyo6panoksen rakennemuutoksen (LC, labour composition) kasvu saadaan vahen-
tamalla tydpanoksen kasvusta tehtyjen tyotuntien kasvu

AlogLC; =AlogL; —AlogH;.

Rakennemuutos mittaa yhta tyétuntia kohden tuotettuja tydvoimapalveluja. Esi-
merkiksi koulutustason nousu nakyy tyépanoksen rakennemuutoksen kasvuna, jos
korkeammin koulutettujen tekeman tydn osuus kasvaa tai heidan suhteellinen palk-
kansa nousee.
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